物理波動學──電磁波工作紙一

A.
電磁波譜及電磁波的特性
1.

	X-射線
	A
	可見光
	B
	微波


上圖顯示部份電磁波譜。下列各項敘述，哪些是正確的？

(1)
A 的頻率比 B 的高。

(2)
A 為紫外光而 B 為紅外線。

(3)
A 在真空中的速率比 B 的低。


A.
只有 (1)


B.
只有 (3)


C.
只有 (1) 和 (2)


D.
只有 (2) 和 (3)

2.
科學家發現地球大氣層中的臭氧分子不斷受到破壞。下列各項電磁波，哪一項會因臭氧層受損而對人類的健康構成最大的危害？

A.
可見光


B.
紫外光


C.
伽瑪輻射


D.
微波

3.
下列各項，哪些是不適宜過量照射紫外光燈以產生古銅色皮膚效果的原因？

(1)
紫外光帶很強的能量，會損害人體組織。

(2)
紫外光有很強的電離能力，會損害人體組織。

(3)
過外接觸紫外光會導致皮膚癌。


A.
只有 (2)


B.
只有 (3)


C.
只有 (1) 和 (2)


D.
只有 (1) 和 (3)

4.
下列關於X- 射線的敘述，哪些是正確的？

(1)
X- 射線可用來將食水消毒。

(2)
X- 射線是由高速移動的中子組成。

(3)
X- 射線可使照相軟片感光。


A.
只有 (1)


B.
只有 (3)


C.
只有 (1) 和 (3)


D.
只有 (2) 和 (3)

5. 下列那一項是紫外光的正確用途？


A.
探測鐵路軌的裂紋


B.
電視機遙控器


C.
將食水消毒


D.
電視廣播
6. 下列那一項是X-射線的正確用途？


A.
電視廣播


B.
將食水消毒


C.
探測收藏在行李中的武器

D.
搜索在山泥傾瀉中被埋的生還者

7.下列各項器材，哪些會放出電磁波？

(1)
探測收藏在行李中武器的X射線機

(2)
微波爐

(3)
電視機遙控器


A.
只有 (1)


B.
只有 (1) 和 (2)


C.
只有 (2) 和 (3)


D.
(1) 、(2) 和 (3)


第一敘述句　第二敘述句

A.

正


正


第二敘述句是第一敘述句的合理解釋

B.

正


正


第二敘述句不是第一敘述句的合理解釋 

C.

正


誤

D.

誤


正

第一敘述句

8.
可見光是一種波動。
9.
當光由一介質進入另一介質時，可產生折射。
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第二敘述句
當可見光由一介質進入另一介質時，可產生折射。
光可通過真空。
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B.
電磁波的干涉
10.
(a)
圖1所示的裝置是用來研究微波的干涉現象。由發射器 T 發射出來的微波通過兩條狹縫 P 和 Q，然後由一接收器接收。T 至 P 和 Q 的距離相等。與接收器連接的電錶可顯示出所接收微波的強度。

圖 1
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圖2顯示當接收器沿 AB 移動時電錶讀數的變化。A 至 P 和 Q 的距離相等。

(i)
試扼要解釋為何電錶讀數出現最大值和最小值。


(2分)

圖 2




(ii)
在 X 點觀察到的是哪一種干涉現象。




(1分)

(iii)
若 PX = 42 cm， QX = 36 cm，求這微波的波長和頻率。（光的速率是 
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m s-1。）








(4分)

(iv)
若接收器從 A 移至 C ( AC 垂直於 AB )，繪一線圖以顯示電錶讀數的變化？試扼要解釋這變化。





(4分)

10.
(b)



[image: image2.wmf]訊號接收器
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圖 3



微波可應用於衛星電視通訊。圖 3 顯示一用來接收微波訊號的碟形天

線。




(i)
這曲面碟有何作用？








(1分)




(ii)
訊號接收器應放在何處才能收到最強訊號？



(1分)




(iii)
試舉出微波的另外兩種用途。






(2分)

11.


[image: image3.wmf]
圖 4

偉良的居所A位於某山脈的一邊。在山脈另一邊P處建有一台發射站T1(見圖 4)。該發射站發送頻率為400 kHz的無線電波和300 MHz的電視波(註：l MHz = 106 Hz。)

(a)
已知電磁波的速率為3(108 m s-1，求該無線電波和電視波的波長
。

(3分)


(b)
(i)
從T1發送的電磁波需透過哪一種波動現象方能到達偉良的居所？














(1分)


(ii)
偉良發覺無線電波的接收效果較電視波為佳。試解釋這現象。















(2分)


(c)
偉良在家中看電視。他發覺當有飛機飛過時，電視的接收會受到影響。
試解釋這現象。










(2分)
(d)
在圖 4 所示Q處的位置將會建造另一台發射站。美玲居於房屋B，其中 BP = 2375 m，BQ = 3500 m。


(i)
求B點跟P和Q的程差。







(1分)


*(ii)美玲在家中聽收音機。若兩台發射站發送相同的無線電波，頻率
均為400 kHz，這對接收效果會有什麼影響？試加以解釋。(設被該
山脈反射的無線電波可略去。)






(4分)


(e)
表1顯示香港電台第一台(FM)在不同區域的廣播頻率：

	區域
	頻率/MHz

	港島北
	92.6

	港島南
	93.6

	九龍東
	94.4

	九龍西
	92.9

	沙田，馬鞍山
	93.5

	大埔，粉嶺
	93.2

	屯門，元朗
	93.4








表 1



試指出在不同區域以不同頻率廣播的一個優點。



(2分)
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